Mathe — alles was zahlt

Integralrechnung Losungswege 8
Stammfunktionen

Aufgabe 42

Berechne durch Substitution.
a) [(3x—1/ dx

b) f (2 —5x)”dx

o [(3—xfdx

d) f(4x — 8)22dx

o) [(1-12xdx

f) f le_ 4dx = f(2x — 4) " dx

g) f 1 _14de = f(l — 4x)71dx

h) f3_15de = [(3—5x)"dx

i ;X: x — 3) "%dx
i) J.(Zx—?;)lzd f(2 3/"d
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Integralrechnung Losungswege 8
Stammfunktionen
Losungen:
Ad a)
oL _ , _du _ _
Substitution: u=3x—-1 = u'=—=3 = dx=—=du
dx 3
. 9 —1)
Einsetzen: I(Sx —1)dx = IUB . ldu = lfugdu Y L= _(3x ) +c
3 3 27 27

AdDb)
e L. _ , _du _ 1
Substitution: u=2—-5x = u'=—=-5 = dx=-—=du
dx 5
20 _ 20
Einsetzen: I(Z—5x)19dx:_fu19.ldu:_ljuwdu:_U__l_C:_(Z 5x) e
5 5 100 100
Adc)
o . _ ,_ du _ _
Substitution: u=3—x = u —a——l = dx=-—du
Einsetzen: I(3—x)5dx :—f U’ du =—fu5du :_“_6+C:_(3_X)G +c
' 6 6
Add)
Substitution: u=4x—-8 = u,:d_u:4 = dledu
dx 4
23 __ g\
Einsetzen: 1(4—x)zzdx:‘[uzz.ldu:lfuzzdu:u_+C:(4x—8)+C
4 4 92 92
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Ade)
e . _ , __du _ 1
Substitution: u=1—12x = u'=Z=—=—-12 = dx=—-——du
dx 12
Einsetzen:
24 1 _ 12 24
f1-12xPdx=—[u* L=t Pau=-% +c= (1 12x" +c
12 12 288 288
Adf)
Substitution: u=2x—-4 = u'= du _ 2 = dx= ldu
dx 2
Einsetzen:
-1 _ 11 _
f(Zx—4) dx = fu -=du =
2
1p
= = d —
5 fu u
1
= 2— hl‘l,l|+C1 =
1
= 2—-ln\2x—4|+c1
= ;— ln(2 ~\x—2\)+c1
1
= 2—-1n\x—2\+1r12+c1
1
= —-In|x—2[+
> n|x —2[+c
Ad g)
Substitution: u=1—-4x = u'= du _ -4 = dx= —ldu
dx 4
Einsetzen:
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Integralrechnung Losungswege 8
Stammfunktionen
-1 _ 11 _
f(1—4x) dx = —fu -Zdu =
1 -1
= —= d =
y f u du

—‘1T-ln\u|+c1 =

1
= —Z-ln|1— 4x|+c,

Ad h)
Substitution: u=3—-5x = u':g—;':—5 = dxz—%du
Einsetzen:
-1 11
f(S—Sx) dx = —fu -4—du =
1
= —— d —
Sfu u
= —l-ln\u|+c1 =
5
= —%-ln|3—5x|+c1
Adi)
Substitution: u=2x-3 = u':%:z = dXZ%du
Einsetzen:
f(Zx—S)_lzdx = J‘u*u-%du =
1 —12
- - d =
zfu u
= —L-u_“+c1 =
22
= - 1 +c
22-(2x-3)" !
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