Mathe — alles was zahlt

Integralrechnung Losungswege 8

Stammfunktionen

Aufgabe 56

Gegeben ist eine lineare Funktion f .

1) Berechne die Ober- und Untersumme O, und U, von f in [1; 7] durch Unterteilung
in n=2,n=3 und n =6 gleich grofRe Teilintervalle.

2) Berechne den Flacheninhalt A , den der Graph von f und die x-Achse im Intervall
(1, 7] miteinander einschlieRen.

3) Zeige,dassgilt: Uy <U; <Ug<A<04=<0;<0,
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Mathe — alles was zahlt

Integralrechnung
Stammfunktionen

Losungswege 8

Losungen:

Ada) f(x)=2x+1

ad1)
n=2 = Ax = u =3
2
x | f(x)
1 3
4 9
7 15
Untersumme:

U,=A-(f(1)+f(4))=3(3+9)=36

Obersumme:
0,=A-(f(4)+f(7))=3-(9+15) =72
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Integralrechnung Losungswege 8
Stammfunktionen
n=3 = Ax=l—1-»
2 Af(x)
16
x | f(x)
1 3 14
3 7
12
5 11
7 15 10
8
Untersumme:
U, = Ax-[f(1)+f(3)+f(5) = ° f
= 2-(3+7+11) =
= 42 ‘
Obersumme: 2 28
0, = Ax-[f(3)+f(5)+f(7)) = - .
= 3-(7+11+15) = 0 i s s 7
= 66
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Stammfunktionen
n=6 = Ax=l—1-1
6
X f (x) e
1 3 16
2 5
14
3 7
4 9 12
5 11
10
6 13
7 15 8
° f
Untersumme:
Ug = Ax-(f(1)+f(2)+..+f(6)] = *
= 1-(3+5+7+9+11+13) = , =3
= 48 48
X\
Obersumme: o p . s . s s T
0, = Ax-(f(2)+f(3)+..+f(7)] =
= 1-(5+7+9+11+13+15 =
60

ad 2) Flacheninhalt im Intervall [1; 7]

(f(1)+f(7))-6 _(15+3)-6 _ _
5 = 5 =18-3=54

Al1;7]=

ad 3)
U,=36<U,=42<U,=48<A=54<0,=60<0,=66<0,=72
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