Mathe — alles was zahlt

Integralrechnung Losungswege 8
Stammfunktionen

Aufgabe 150

a) Leite die Formel fiir das Volumen eines Zylinders mit der Hbhe h und dem Radius r mit
Hilfe der Integralrechnung her. Beachte, dass die Querschnittsfliche konstant ist.

b) Leite die Formel fiir das Volumen eines Kegels mit der Hbhe h und dem Radius r mit Hilfe
der Integralrechnung her. Stelle dafiir die Funktionen R(z) (fiir den Radius) und A(z) (fiir die
Querschnittsflache) auf.
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Losungen:
Ad a)
Alz)=r’n
h
vio;n) = [A(z)dz =
h
= f r’wdz =
0
h
= rom- fdz =
0
= Pr-z ) =
= rm-h
Adb)

R(O) = r = d:r
R(h) = 0 = k=-

=l

Berechnung des Volumens:
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h
v(o;h) = [A(z)dz =
N
= I(R(z))2 T dz =
0 . )
= yr-f(—r— z+r) dz =
o\ h
h » )
= ﬂfr—2 2-L .2+ ds =
o h
rz 3 2 2 2 '
= A |-z ——-z+r -z =
3h 0
rz 3 rz 2 2
= ﬁh—g h“+r -h =
2
= %—r2h+r2~h) =
_ r’-mw-h
3
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