Mathe — alles was zahlt

Integralrechnung Losungswege 8
Stammfunktionen

Aufgabe 156

Das Flachenstiick, das vom gegebenen Kegelschnitt und der x-Achse eingeschlossen wird, rotiert
1) um die x-Achse 2) um die y-Achse. Berechne das Volumen des entstehenden Drehkorpers.

a) X’+y°=9
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Losungen:

Ad a)
ad 1) Rotation um die x-Achse:

Bestimmung der Integrationsgrenzen: Bestimmung der Schnittpunkte mit der x-Achse

x2+y2 = 9
y? = 9-%° =  Xx,,=%3
0 = \/9—x2
Volumenberechnung:
3
vV[-3;3] = =x- f (f (x)) dx =
-3
3
= Jr'f(\/9—x2)dx =
;3
= - f 9 — x’dx =
-3
X[
— . 9 _ =
T X—3 B

54
= 54 — — =
- 108 364
3

ad 2) Rotation um die y-Achse:

Bestimmung der Umkehrfunktion:

k:x2+y2=9 = x=\/9—y2
Bestimmung der Integrationsgrenzen:

= f(0) =
= f(3) =

3

S I+

0:
3:

x X
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Volumenberechnung:

3

2
vI-3;3] = 7 [lg(y)/dy =
-3
3

= 7 [(Vo—yTay =

= Jr-f9—y2dy =
-3
33
_ _ _y -
= (9y 3 _3)

= a-27-22 27+ 27| =
3 3

54
= 54 — — =
[s-3)
= @-ﬂ=36ﬂ
3
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