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Aufgabe 186

Ein Körper mit der Anfangsgeschwindigkeit v (0) = 0 m/ s wird gemäß der Funktion a mit

a(t ) =−5
3
t2 + 20

3
t ( a(t ) in m/s2, t in Sekunden) im Intervall [0 ; 6 ] beschleunigt.

a) Skizziere und interpretiere den Verlauf des Graphen der Funktion a .

b) Berechne ∫
0

4

a (t ) dt und deute den erhaltenen Wert im Kontext.

c) Berechne ∫
4

6

a (t ) dt

d) Berechne ∫
0

6

a (t ) dt

e) Bestimme die Länge des Weges im Zeitintervall [2 ; 4 ]
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Lösungen:

Ad a)

Der Körper wird im Zeitintervall [0 ; 4 ]
beschleunigt, wobei die Beschleunigung bis zum 
Zeitpunkt t = 2 s zunimmt. Zum Zeitpunkt
t = 2 s erreicht die Beschleunigung ihren 

maximalen Wert und sinkt dann bis zum 
Zeitpunkt t = 4 s auf den Wert null. Danach 
wird die Beschleunigung negativ, d.h. der Körper 
wird abgebremst.

Ad b)

∫
0

4

(−5
3
t 2 + 20

3
t) dt =

= − 5
9
t3 + 10

3
t2 |

0

4

=

= 160
9

= 17,78m/ s

Ad c)
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∫
4

6

(−5
3
t 2 + 20

3
t) dt =

= − 5
9
t3 + 10

3
t2 |

4

6

=

= −5
9

63 + 10
3

62 − (−5
9

43 + 10
3

42) =

= −160
9

=−17,78m/ s

Ad d)

∫
0

6

a(t ) dt =∫
0

4

a(t) dt +∫
4

6

a(t) dt = 17,78 − 17,78 = 0

Ad e)

s(a , b) =∫
a

b

v (t) dt =∫
a

b

−5
9
t3 + 10

3
t2 dt = − 5

36
t4 + 10

9
t3 |

a

b

s(2 ; 4) =− 5
36

64 + 10
3

63 − (− 5
36

24 + 10
3

23)= 320
9

− 20
3

= 28 ,8 m
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